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1. CIl RCE H&XN 20

1.1.l ntroducci - n

CIRCE es un centro de investigacion fundado en 1993 para crear, desarrollar y transferir soluciones

innovadoras y conocimiento cientifico-técnico al sector empresarial en el &mbito energético.

La misién de CIRCE es impulsar la mejora de la eficiencia energética y el despliegue de energias renovables
mediante el desarrollo de actividades de I+D+i y acciones formativas que respondan a las necesidades de

los sectores productivos nacionales e internacionales, contribuyendo a un desarrollo sostenible.

12.Los Ovwopetde CIlI RCE

Esta mision responde a los siguientes objetivos especificos:

V  Mejorar la competitividad de las empresas nacionales mediante la mejora de sus procesos
energéticos.

V Desarrollar y aplicar nuevas tecnologias que mejoren la eficiencia energética y faciliten el
despliegue de energias renovables.

V Desarrollar programas formativos en materia de eficiencia energética y energias
renovables de prestigio internacional.

V Fomentar y promocionar la mejora de la eficiencia energética y el uso de energias

renovables en la sociedad mediante acciones de divulgacion y formacion continua.

Desde 2010 CIRCE cuenta con una delegacién permanente en Bruselas para facilitar la participacion en
proyectos europeos de I+D+i, asi como la interaccion con las principales redes y agentes europeos del

sector energético.

Con un objetivo similar, pero a nivel nacional, CIRCE abri6 una oficina en Madrid en el afio 2016.
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1.3.Fi nes fundacional es

Los fines fundacionales de CIRCE desde su constitucién son:

a) Actividades de investigacion, desarrollo e innovacion en el &mbito energético y sistemas
energéticos en general.

b) Formacion técnica de postgraduados y profesionales en el &mbito energético.

Todas las actividades de CIRCE estan dirigidas a estos fines, y a alcanzar el mayor ndmero de

beneficiarios. Dichos beneficiarios pueden resumirse en tres grandes categorias:

1.

Empresas del sector energético y otros sectores que, gracias a las actividades de 1+D+i

realizadas y aplicadas a procesos industriales, mejoran notablemente la eficiencia y el ahorro
energético, la explotacion de las energias renovables, la proteccién del medio ambiente y el
control de emisiones relacionadas con la produccién energética.

Alumnos beneficiarios de las actividades de formacion:

Dirigidos a gerentes, técnicos y a todos aquellos profesionales que desarrollan funciones de
gestion energética de las empresas o mantenimiento de instalaciones que deseen ampliar y
actualizar sus conocimientos.

La sociedad en general directamente gracias al proceso de transferencia tecnologia, poniendo

el potencial intelectual y creativo de los investigadores a disposicion de las necesidades del
mundo empresarial y de la sociedad, e indirectamente, beneficiandonos todos de los avances
conseguidos en ahorro energético, uso racional de los recursos, el control de emisiones y, en

definitiva, el desarrollo sostenible.

CIRCE desarrolla en sus laboratorios de [+D+i numerosas investigaciones cientificas y tecnoldgicas, que

se materializan en nuevos conocimientos y avances en innovacion y son incorporados al tejido

empresarial, tanto en PYMES como en grandes empresas. La vocacion de servicio hacia las empresas se

refleja en aquellas que son destinatarias de los productos de I1+D+i, cuyo niumero ha ido aumentando de

manera notable a lo largo de los afios.
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l4. Capacidades Tecnol - gicas d:¢
Desde su constitucion, CIRCE orienta sus actividades hacia las necesidades del sector industrial y en
general de la sociedad. Fruto del esfuerzo por desarrollar la 1+D+i en el &mbito de las energias limpias y
la eficiencia energética, las capacidades y competencias de CIRCE, abarcan un ambito muy amplio en la
actualidad.

A continuacion se enumeran las capacidades tecnolégicas de CIRCE.

1 Analisis de calidad de suministro eléctrico 1 Evaluacion de recursos de biomasa

1 Analisis de ciclo de vida y medioambiental (biocombustibles sélidos)
de productos i Evaluacién del recurso eélico

1 Auditoria de funcionamiento de parques 1 Innovacion en instalaciones de energia
eolicos solar térmica de baja temperatura

9 Caracterizacién energética de sectores 1 Innovacion en instalaciones fotovoltaicas
industriales y de actividad 1 Innovacion tecnoldgica en subestaciones
Carga de vehiculos eléctricos eléctricas
Certificacion, Evaluacion y Asesoramiento 1 Integracion energia-agua. Poligeneracion
Energético en Proyectos Internacionales y 1 Medida y verificacion de actuaciones de
de Cooperacion al desarrollo eficiencia energética
Cocombustién y combustion de biomasa 9 Monitorizacion y simulacién de sistemas
Desarrollo de equipos de medida y térmicos
software para su aplicacion a energias 1 Movilidad urbana y sistemas de
renovables transporte sostenible

1 Disefio de calderas para biocombustibles 1 Pretratamiento de biomasa y residuos
solidos 9 Proteccién y automatizacién de red

9 Disefio de controles para etapas de 9 Simulacién y certificacion energética de
electrénica de potencia edificios nuevos y existentes

1 Disefio 6ptimo de sistemas integrados de 1 Sistemas de captura de CO2
generacion y almacenamiento | Sistemas de gesti6n de la Energia y

9 Disefio y desarrollo de equipos el®ctricos Eficiencia energética
para redes de distribuci- n y generaci- n { Tecnologias de la Informacién y la
el@ctrica Comunicacion (TICs) en redes
Eco-innovacion y sistemas de medicion 1 Transferencia energética por
Ecologia industrial y analisis exergético acoplamiento inductivo
de recursos naturales 1 Uso limpio de carbon y residuos:
Ensayo de curva de potencia combustién, oxicombustién y gasificacion
Estudios de red y sistemas de energias en lechos fluidos
renovables

1 Estudios y Analisis Socioeconémicos,

Energéticos y Medioambientales
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La aplicacion de las capacidades tecnoldgicas permite dar respuesta a las necesidades de distintos

sectores de actividad:

Energia

Aeronautico a Automocion

Agro
alimentacion

Concretamente, dentro de estos sectores algunas de las principales lineas de investigacion se centran

en los siguientes aspectos:

Movilidad sostenible Smart cities

Electromovildiad Captura/ almacenamiento de CO:2
Edificacién sostenible Procesos industriales y térmicos
Almacenamiento energético Biomasa
Economia circular Ecologia Industrial
Energia edlica Industria 4.0
Energia solar Poligeneracion
Redes eléctricas Smart grids

Subestaciones Ecoinnovacion

K K KKK KKK KKK KL
< K K <K<K <KKK KKK KL

Generacion distribuida Formacion
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15.¢rganos de Gobierno

i+ Universidad i’ =
i Zaragoza DE ARAGON Endesa SSAMCA Qjmugwss:n TERVALIS

La Fundacién CIRCE fue constituida en 1993 por la Universidad de Zaragoza, el Gobierno de Aragén vy el
Grupo Endesa. Actualmente cuenta también con el Grupo SAMCA como patrono desde el afio 2009 y con
TAIM-WESER y TUROL Energia desde el afio 2010.

Los cargos en el Patronato de la Fundacién CIRCE a 31 de Diciembre de 2018 eran los siguientes:

U Presidente: Vacante

U0 Vicepresidente: Dfia. Maria Teresa Galvez Jaqués, por el Departamento de Innovacion,
Investigacion y Universidad del Gobierno de Aragon.

U0 Vocal: D. Ignacio Montaner Gutiérrez, por ENDESA.

U Vocal: D. Emilio Jiménez Criado, por ENDESA.

U Vocal: D. Mariano Lacarta Soto, por ENDESA.

U Vocal: D. Javier del Pico Aznar, por la Sociedad Anénima Minera Catalano-Aragonesa
(SAMCA).

U Vocal: D. Santiago Pérez Dies, por Turol Energia, S.L.U.

0 Vocal: D. Alfredo Luis Sanchez Olavarrieta, por TAIM WESER, S.A.

0 Vocal: D. Alfonso Gomez Gamez, por el Departamento de Economia, Industria y Empleo del
Gobierno de Aragon

0 Vocal: D. Luis Fernando Lanaspa Santolaria, por el Departamento de Economia, Industria y
Empleo del Gobierno de Aragén.
Vocal: Dofia Pilar Zaragoza Fernandez, por la Universidad de Zaragoza.

1]
U Vocal: D. Jesus Maria Arauzo Pérez, por la Universidad de Zaragoza.
U Secretaria. Dfia. Elena Calvo Gallardo

a

Tesorero: Vacante
Otros érganos estatutarios:
U Director Ejecutivo y Director General: Andrés Llombart Estopifian

El 8 de Abril de 2016, Andrés Llombart fue designado Director General y Director Ejecutivo de CIRCE.

Antonio Valero paso a desempefiar la direccion del Instituto de Investigacion Mixto CIRCE i Universidad

de Zaragoza.
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Director General y Ejecutivo Andrés Llombart

P

16.0rgani z&@ceas

En 2016, se realiz6 una reestructuracion interna del centro para adaptar la organizacién a la evolucién y
tendencias del sector energético y poder incrementar la actividad de investigacién encaminada al

desarrollo de soluciones orientadas al mercado.

En 2018 se unieron las Unidades transversales de Administracion e Innovacion y Promocién formando

una Unica Unidad de Gestion de la Innovacion.

Cada area de CIRCE cuenta con un Director de area y estd compuesta por varios grupos teméticos

especializados. En 2018 ocupaban dichos cargos las siguientes personas:

AREAS DE CIRCE

Area de Sostenibilidad | Area de Redes y

y Uso de la Energia Subestaciones
Director: Director:

Francisco Barrio Samuel Borroy

Area de Tecnologias Area de Integracion de

Energéticas Sistemas

y Ambientales en Red
Director: _‘ Director:
German Ferreira \ || Carlos Pueyo

UNIDAD DE CIRCE

Unidad de Gestion de la Innovacién (UGI)
Directora:

Elena Calvo
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1.6.1 Organigrama de CIRCE:

A continuacion se describe el organigrama operativo de CIRCE tras la reestructuracion de las
areas y unidades

Organigrama operativo de CIRCE en 2018

Integracion de

Tecnologias
procesos

energéticas y
ambientales

Combustibles y tecnologia

de combustidn

Subestaciones

eléctricas
Redesy -
subestaciones Esstudlots(;:h::‘dred
; y Smart Grids
PATRONATO Dlrfector.general » ™
FUNDACION ¥ ejecutivo e
Integracion de TIC

Andrés Lliombart

Integracidn de

. Sistemas electrénicos
Sistemas en Red

Carlos Pueyo

Energia edlica

Eficiencia energética
Sostenibilidad y

Uso de energia

Capacitacion y

Francisco Barrio Certificaciéon

10
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A continuacion se muestra el organigrama corporativo de CIRCE en 2018:

UNIDADES

Administracion
General

Calidad, PRLy
Sistemas

PATRONATO Director general Gestién de la
FUNDACION y ejecutivo — Innovacion

: Elena Cal
Andrés Llombart

Participacion en
programas Publicos

Planificacion y Gestidn
de Proyectos

Desarrollo de Mercado
y Comunicacion

11
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AREA SOSTENIBILIDAD Y USO DE LA ENERGIA

El equipo del area esta dedicado a actividades de I+D+i y promocién
de la eficiencia energética, asi como al desarrollo, gestion e

imparticion de actividades formativas en este ambito.

El area desarrolla soluciones para mejorar eficiencia y gestion
energética de edificios con el fin de mejorar su sostenibilidad a lo largo

del ciclo de vida. Estos desarrollos también se realizan a un nivel

superior, estudiando la sostenibilidad del conjunto de actividades y

servicios en el ambito urbano, especialmente en las areas de la movilidad y el ahorro energético.

También realiza actividades de apoyo y asesoramiento en materia de eficiencia energética dentro de los
ambitos doméstico, empresarial y de la administracién, ayudando a todos estos sectores a reducir y

optimizar sus consumos de energia, mejorando su sostenibilidad.

Otra de las lineas del area consiste en la capacitacion de personas en distintas ramas del campo de la
eficiencia energética y las energias renovables, tanto en el marco de programas propios como en

colaboracion con otras entidades e instituciones.

AREA REDES Y SUBESTACIONES

El &rea esta especializada en la investigacion sobre el transporte,
distribucion y transformacién de la energia eléctrica. Su objetivo es el

de mejorar los niveles de eficiencia, automatizacién y proteccion de la

red eléctrica, para contribuir al despliegue de las redes inteligentes \ X

(Smart Grids). En esta tarea el area combina su experiencia en el

&
A

U

ambito de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

S———)

(TICs), para desarrollar y validar equipos de comunicacion y control, [

software, etc.

La innovacién tecnoldgica en subestaciones eléctricas transformadoras es una de las lineas con mayor
trayectoria en CIRCE. El &rea realiza proyectos de subestaciones de acuerdo a los Ultimos estdndares y
normas internacionales, empleando avanzadas herramientas de simulacién y modelizacion en la

realizacion de sus proyectos.

12
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AREA DE TECNOLOGIAS ENERGETICAS Y AMBIENTALES

El analisis integral de los procesos energéticos que tienen lugar en el
sector industrial forma parte de las principales actividades del area.
Estos estudios contribuyen a mejorar la eficiencia energética en los
procesos industriales, y a desarrollar nuevas tecnologias,
metodologias y sistemas de monitorizaciéon y control para optimizar los

consumos de energia y de materias primas combustibles.

Una de las materias primas mas analizadas por el area es la biomasa.
Se estudia toda la cadena de valor de este recurso renovable, con el objetivo de contribuir a una mayor
utilizacion, desde la evaluacion del recurso hasta el desarrollo de calderas que permitan su combustion.
El estudio de los procesos de combustién, tanto con biomasa como con otros combustibles fésiles, también

es una de las lineas de investigacion para mejorar la eficiencia en la generacion de energia / calor.

AREA DE INTEGRACION DE SISTEMAS EN RED

El &rea esta especializada en la investigacion de la integracion de
energias renovables en la red eléctrica, analizando los efectos de su
conexion, sus sistemas electrénicos, o las caracteristicas de la

generacion distribuida.

Dentro de las energias renovables que cuentan con mayor peso dentro

de las lineas del area se encuentra la energia edlica. Ademas de las

lineas de I+D+i dentro de este sector, también se llevan a cabo
estudios que comprenden desde la evaluacion de recurso hasta el seguimiento de la produccién o la
deteccion de alarmas.

También se realizan desarrollos innovadores en para la optimizacion de la electrénica que permite integrar
estas fuentes renovables para mejorar la gestion energética, obteniendo el maximo aprovechamiento de

los sistemas de generacion y de almacenamiento.

Esta es el area que investiga la carga de vehiculos eléctricos. Entre las lineas se investigan se encuentran
los sistemas de carga rapida, la estabilizacién de la red mediante vehiculos eléctricos, 0 nuevas
tecnologias de carga como los sistemas inductivos, tanto estaticos como dinamicos.

13
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1.7. Rel aci ones de CIlI RCE

Como en afos anteriores, durante 2018 CIRCE ha firmado varios Acuerdos y Convenios de colaboracion,
tanto con Administraciones Publicas como con empresas y otros centros de investigacién, para realizar

numerosas actividades de Investigacion, formacién y divulgacion en el ambito energético.

En la siguiente tabla se pueden ver los principales acuerdos y convenios de colaboracion que se han
firmado en 2018.

No produce corriente dé

ASUNTO Ingresos Gastos

bienes y servicios

Convenio 1: Con University of Rhode Island, suscrito en
enero de 2018 para la gestion de practicas
universitarias no laborales correspondientes a un
programa formativo.

Convenio 2: Colaboracién entre el departamento de
Ciudadania y derechos sociales del Gobierno de
Aragon, Fundacion ENDESA y ENDESA, S.A., suscrito
en enero de 2018 para desarrollar un programa de
Formacion en materia de energia y uso eficiente de la
misma.

Convenio 3: Con DEKRA AMBIO, S.A.U., suscrito en
marzo de 2018 para la realizacion de power (a) - -
perfomance test bajo diferentes acreditaciones.

19. 74 - -

Convenio 4: Con Ayuntamiento de Zaragoza , suscrito
en junio de 2018 para el desarrollo de una estrategia
de calidad del aire, cambio climatico, y energia para el
periodo 2020 a 2030.

Convenio 5: Con Trainek Formacién y Consultoria, S.L.
, suscrito en abril de 2018 para establecer condiciones
de colaboracion conjunta en oportunidades de
formacion .

22.00 - -

Convenio 6: Con Universidad de Zaragoza, suscrito en
junio de 2018 para regular las relaciones entre @ @ -
Universidad de Zaragoza y Fundacion CIRCE.

Convenio 7: Con ECOEMBALAJES ESPANA, S.A.,
suscrito en Octubre de 2018 para la realizacion de un
curso de especializacion en Gestion Integral de
residuos de envases.

18.80 - X

14
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1.7.1 Participacidén en Asociaciones
La participacién y colaboracién con redes y plataformas relacionadas con los sectores en los que CIRCE
desarrolla su labor, supone una actividad esencial, puesto que permite un conocimiento de las necesidades
del sector a la par que refuerza las relaciones con todos los agentes de innovacion de ambito nacional e

internacional. A destacar:

Socio fundador de la Asociacion de Asociacion Espafiola del CO2
Gestiona la Secretaria Técnica de la plataforma Futured desde 2011
Miembro fundador de la Asociacion Industrias de Procesos Sostenibles mediante la Eficiencia
Energética y de Recursos, miembro del Board of Directors y Chair del grupo de trabajo de Procesos
Es patrono de la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrogeno en Arag6n
Miembro asociado de los Joint Programmes de Smart Grids y Wind Energy de la Alianza Europea
sobre Investigacion Energética (EERA). También lider del grupo de Eficiencia Energética en
Procesos Industriales. Miembro asociado del JP del e3s (Aspectos socioeconémicos Yy
medioambientales de la energia).

91 Lideres del Action Group de la Comisién Europea: Ecosystem Services for Europe de la EIP del
Agua

1 Co-coordina el grupo 2 sobre Almacenamiento de la nueva Plataforma Tecnolégica de Innovacion

Europea de Redes Inteligentes para la Transicion Energética (ETIP-SNET)

LOGO ACRONIMO NOMBRE ENTIDAD

Ambito Nacional

[@{' AEDIE AEDIEAsociacion Espafiola de Ingenieria Eléctrica
—

AEE Asociacion Empresarial Edlica (AEE)

Wt APECYL Asociacion Eélica de Castilla Leén

Asociacion Espafola de Valorizacion Energética de

OO AVEBIOM .
scciinte aeANGA o Biomasa
a GRUPD
e, EsPaROL CARBON Grupo espafiol del carbén
=l carbBowM
-;ﬂ EAREA Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental
ENAC Entidad Nacional de Acreditacién

Entidad Neciomal de Acreditacitn

15
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LOGO ACRONIMO NOMBRE ENTIDAD
\ FNCA Fundacion Nueva Cultura del Agua
EUNRAEIAN
FutuRed . o
FutuRed Plataforma Espafiola de Redes Eléctricas
Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas Tecnolo
FUNDACION PARA EL H a . ,
RS S delHidrogeno en Aragon
"
@ PLATEA Plataforma Tecnoldgica Espafiola del acero

-

B | O P l_at‘ PTRB BioPlat Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Biomasa

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPASIOUA DE LA BIOMASA

PTEEE Plataforma Tecnolégica Espafiola de Eficiencia Energ

: PTEHPC Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrogeno y de
7 Pilas de Combustible
R H D
m OTRI Red OTRI | OTRiOficina Transferencia Resultados de Investigaci

U N VERSIDADES

Comité Nacional CTN 203/SC-8&hiculos Eléctricos
m CTN6%03/SC Destinados A Circular Por La Riblica Y Camiones

Eléctricos Industriales

NormalizaciénEspanola

¥

! ZINNAE Cluster Urbano para el Uso Eficiente del Agua
Ambito Internacional

Bio-based Industries . . .
Consortium BIC Bio-based Industries Consortium

{i#ﬂgre CIGRE Consejo Internacional de Grandes Redes Eléctrica

EUROHEAT DHC+ DHC+ Technolodglatform
& POWER

16
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LOGO ACRONIMO NOMBRE ENTIDAD
oy European Technology and Innovation Platform Smal
ETIP SNET ETIP SNET Networks for Energy Transition

r ENERGY EFFICIENT BSILOINGS BB Energy Efficient Bgilding Committee of the Europeal
S Construction Technology Platform

/
EARTO w EARTO European Association of Research and Technology
- Organisations
7~ N
EASE EASE European Association for Storage of Energy
T—
e we. \I EAWE European Academy of Wind Energy
E RA EERA European Energy Research Alliance
I EIP WATER European Innovation Partnerships on Water

° ETP ZEP Plataforma Tecnolégica Europea de Centrales Eléctric
Zero emissions  platform Combustibles Fésiles con Emisiones Cero
ol EURE&uropean Association of Renewable Energy
= EU C EUREC Research Centres
NS EWEA EWEAEuropean Wind Energy Association
EUROPE

. IEA International Energy Agency

1€d
g%: measnet MEASNET International Network for Harmonised and Recognise

Measurements in Wind Energy

17
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LOGO ACRONIMO NOMBRE ENTIDAD
Sustainable Process Industry through Resource and Ei
SPIRE o
Sustarulys Process dulry Urough EﬁICIenCy

Aesauron and Erengy ETiciescy

18 Recur sos Humanos

El equipo que compone CIRCE ha aumentado considerablemente en nimero desde su creacién en

1993, habiendo conseguido consolidarse en mas de 160 empleados en los Ultimos afios.

En el afio 2018 CIRCE ha contado con 165 personas vinculadas a la entidad, disminuyendo de forma muy
sutil la cifra del ejercicio anterior. En la siguiente tabla podemos ver la evolucion del personal en los

Gltimos 10 afios.

Evolucion del personal de CIRCE

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 32016 2017 2018
El éxito de CIRCE reside en las personas que lo componen. CIRCE cuenta con un equipo humano
altamente cualificado formado por profesionales de diversos perfiles, edades, géneros y nacionalidades,

con formacion y experiencia en una amplia variedad de areas de conocimiento.

La investigacion en CIRCE se desarrolla en equipos flexibles dirigidos por un director de proyectos que
cuenta con una dilatada experiencia cientifica y técnica y con capacidad para la gestion de personas y
recursos. La energia es un sector horizontal que necesita equipos multidisciplinares de investigacion; la
estructura de CIRCE facilita la participacién de numerosos investigadores procedentes de distintos sectores

de investigacion y de diferentes paises. La variedad de perfiles y la interdisciplinariedad del conjunto

18
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permiten reunir en CIRCE al equipo mas eficiente para cada proyecto, capaz de producir unos resultados
de alta calidad.

El Personal de CIRCE se divide en 4 grandes categorias:

1 Voluntarios y visitantes de la Fundacién
1 Personal en beca

1 Contratados por la Fundacion

i Otros (Patronato)

Promedio del personal de CIRCE por categorias
Afo 2018

| Voluntarios y Visitantes
Fundacion

11%

W Becarios Fundacidn

B Contratados Fundacion

Otro (Patronato)

En el siguiente grafico, se muestra la evolucién de estas cuatro categorias en los Gltimos 10 afios.

Se puede leer una interesante consolidacion de la plantilla llegando a superar los 130 contratados durante

tres aflos consecutivos.

19
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Evoluciondel TOTALdel Personal de CIRCE por
160 Categorias: Fundacion e Instituto (e personas promedio/afio por
categorias

150 g : ® Colaboradores
140 Fundacion
130
120
110 Voluntarios y Visitantes
100 Fundacion

a0

20 M Becarios Fundacién

70 A

60

50 - B Contratados Fundacion
40

30

20 1 Otro (Patronato)

10 1+

D -

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Al ser CIRCE un centro de investigacion que dispone de personal colaborador de otras entidades, una parte
del personal tiene dedicacién parcial a las tareas investigadoras. En el siguiente grafico podemos ver el

reparto del personal en 2018 en funcién de su dedicacién parcial o completa.

Promedio del Personal de CIRCE por Dedicacion -
Afo 2018

» Tiempo Completo = Tiempo Parcia

Por ultimo, cabe destacar la alta participacion de las mujeres en los proyectos de investigacion de CIRCE.
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Promedio del Personal de CIRCE por sexo - Afio 2018

m HOMBRES
m MUJERES
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1.9.1. Edificio CIRCE
Il naugurado en julio de 2MOestiQacionalé Re€usosfy Cansumos Erelgétidcoe nt r o

CIRCE de |l a Universidad de Zaragozado ha sido financi a
del Plan de Infraestructuras 2006-2012 de la Universidad de Zaragoza y cofinanciado por el Gobierno de

Aragon.

La sede de CIRCE es un modelo de bioconstruccion y sostenibilidad,
y un portal de las Ultimas tecnologias y avances en materia de

ecoeficiencia y ahorro energético.

Construido con materiales de baja huella ecoldgica, se trata de un edificio

Cero Emisiones a lo largo del Ciclo de Vida, respetuoso con el medio

ambiente y un ejemplo para los edificios del futuro

Constituye en si mismo un laboratorio de [+D+i con el que se pretende establecer las bases cientifico-
tecnoldgicas mas avanzadas a nivel mundial para el desarrollo de Edificios de Cero Emisiones, integrando
técnicas de bioconstruccién, ahorro energético, agua, materiales y energias renovables, obteniendo la

maxima eficiencia de los recursos disponibles, sin disminuir el confort térmico.

El edificio se encuentra ubicado en un area de alta intensidad innovadora, esta proximo a varios centros
de I+D publicos como son la Universidad de Zaragozaysusinstit ut os de I nvestigaci - -n (

o el Instituto Tecnolégico de Aragon, en el campus Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza.

1.9.2. Laboratorios
CIRCE cuenta, en colaboracion con la Universidad de Zaragoza, con unos laboratorios propios de Ultima
generacion dedicados a la investigacion y a la innovacion del mas alto nivel para asi ofrecer servicios

avanzados a las empresas del sector energético. Los laboratorios son:

Edificio CIRCE

Laboratorio de Integracion de Energias Renovables.

Laboratorio de Metrologia Eléctrica.

Laboratorio de Ensayos de Huecos de Tensién en Aerogeneradores.
Laboratorio de ensayo de perturbaciones eléctricas

Laboratorio de Investigacion e Innovacion En Subestaciones Eléctricas Transformadoras
Laboratorio de Protecciones Eléctricas

Laboratorio de Trigeneracion

Laboratorio de Cocombustion

Laboratorio de Oxicombustion.

Laboratorio de Lechos Fluidos Circulantes.

Laboratorio Real Time Digital Simulator (RTDS)

=A =4 =4 A4 4 4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

Laboratorio de Gasificacion
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i Edificio CIRCE
El edificio biocliméatico CIRCE, ademas de como edificio de oficinas en el que la Fundacion tiene su sede,

sirve como laboratorio de arquitectura bioclimética y bioconstruccion

El edificio es un Centro de demostracion de la Innovacion, Investigacion y Desarrollo de Eficiencia
Energética. En la concepcién del edificio se han contemplado e incorporado las tecnologias mas
avanzadas en el campo de las energias renovables y el desarrollo sostenible. Este edificio servira de
demostracioén de las mismas, al tiempo que se concibe como en objeto de investigacién para la constante

mejora de los conocimientos en los campos de la arquitectura bioclimatica y bioconstruccion.

9 Laboratorio de Integracion de Energias Renovables

Las actividades de I+D+i del laboratorio de Integracién del Energias Renovables se desarrollan en el
ambito de la conexién a la red eléctrica de los sistemas de generacion renovables, sistemas de
almacenamiento y microrredes, asi como en el desarrollo de aplicaciones de mejora de la calidad de red

y la carga de vehiculos eléctricos.

Sus instalaciones permiten ensayar novedosas configuraciones de electrénica de potencia mediante la
asociacién de distintas fuentes renovables y sistemas de almacenamiento, la conexién de éstas a redes

débiles o sistemas de microgeneracion de corriente continua, entre otros.

Las instalaciones se encuentran ubicadas en tres lugares diferentes: Microrred situada en el edificio
CIRCE, microrred en corriente continua ubicada en una instalacién real de bombeo en Valdabra (Huesca)

y configuracion de electrénica de potencia en el parque tecnolégico de Cogullada (Zaragoza).

Ademas esta especializado en el estudio de los sistemas de carga de vehiculo eléctrico, desarrollando

mejoras tanto para sistemas de carga rapida como lenta, ya sea mediante conexién conductiva o inductiva.

9 Laboratorios de Metrologia Eléctrica.

El Laboratorio de Metrologia Eléctrica (LME-CIRCE) inici6 su actividad en el afio 1983, siendo, en ese
momento, la Unica referencia de la regién en las actividades de metrologia y calibracién de magnitudes

eléctricas.
El LME-CIRCE cumple todas las especificaciones de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

En 1997 obtuvo la acreditacion por parte de ENAC en electricidad en corriente continua y baja frecuencia,

recibiendo en 2007 la acreditacion para ensayos de medida en Aerogeneradores y Redes de distribucion.

Desde noviembre de 2011, ademas, es miembro de MEASNET (Measuring Network of Wind Energy
Institutes), organismo internacional creado para la cooperacién de diversos institutos especializados en la
energia eodlica con el objetivo de asegurar la calidad de sus mediciones, unificar estandares y

recomendaciones e intercambiar resultados.

Se distinguen tres lineas de actividad:
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V Area de calibraciones: Con acreditacion ENAC para la realizacion de
calibraciones eléctricas tanto en el laboratorio permanente como en las
instalaciones del cliente

V  Area de ensayos: Con acreditacion MEASNET y ENAC para la realizacion de
ensayos de curva de potencia y ENAC para una amplia variedad de medidas,
verificaciones y ensayos, dentro del sector edlico y fotovoltaico.

V Laboratorio de Alta Tensién: Ensayos dieléctricos para el equipamiento de
proteccidn contra el riesgo eléctrico y calibracién in situ de generadores y
divisores de alta tension de distancia

El LME-CIRCE es el centro base para el desarrollo de investigaciones en nuevos sistemas de medida
para el analisis integral tanto de sistemas de produccién eléctrica renovables como de las redes
eléctricas.

Acreditaciones

El Laboratorio de Metrologia Eléctrica dispone de las acreditaciones MEASNET para la realizacion de
ensayos de curva de potencia sobre aerogeneradores, ENAC n° 581/LE1265 para realizar ensayos en
aerogeneradores y redes de distribucion y ENAC n° 67/LC119 para realizar calibraciones en electricidad
CC y baja frecuencia.

Ademés en 2015 el LME-CIRCE consiguié un nuevo alcance de la acreditacion ENAC N° 5871/LEI1265,
para realizar varios tipos de ensayos distintos en pequefios aerogeneradores, como el Ensayo para la

medida de ruido acustico o el Ensayo de duracion.

9 Laboratorio de Ensayos de Huecos de Tension

En 2007 se llevé a cabo el disefio, montaje y posterior puesta en marcha del primer equipo de ensayos
eléctricos para verificacion del cumplimiento del P.O.12.3: el laboratorio mévil de ensayos de huecos de
tension en aerogeneradores - MEGHA de CIRCE.

El equipo de ensayos eléctricos MEGHA, como si de una subestacion eléctrica mévil se tratase, permite
realizar distintos ensayos del comportamiento de aerogeneradores frente a huecos de tensién de hasta 5
MW. Para la verificacion del P.0.12.3 se aplica el Procedimiento de Verificacion y Validacién (PVVC) de
AEE.

Dicho equipo se interconecta entre la linea de evacuacién de energia eléctrica producida por los

aerogeneradores de la instalacién edlica y el aerogenerador objeto de ensayo
Acreditaciones

El Laboratorio de Ensayo de Huecos de Tension en Aerogeneradores MEGHA dispone de la acreditacion

ENAC n° 581/LE1265 para realizar ensayos en aerogeneradores y redes de distribucién
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9 Laboratorio de Ensayos de Perturbaciones Eléctricas

CIRCE ha desarrollado el QUEST Lab (Quality Test for Energy Systems), un laboratorio mavil de ensayos
el ®ctricos en redes de MT mont adue lesad deeotalpnosilidadf or ma
permitiéndole su desplazamiento por carretera hasta la instalacion edlica o fotovoltaica para la realizacion
de ensayos de huecos de tension, sobretensiones y saltos de fase. El laboratorio permite llevar a cabo
ensayos eléctricos de sobretensiones, huecos de tension, arménicos, flickers y desfases exigidos en las

normativas internacionales mas exigentes (P.0.12.2 espafiol o FGW aleman).

El equipo es capaz de generar diversas perturbaciones en sistemas de generacion eléctrica de hasta 10
MW y 20 kV, al objeto de verificar la calidad de red, la garantia de suministro eléctrico y estabilidad del

sistema, que permita una mayor penetracion de las energias renovables.

9 Laboratorio de Protecciones Eléctricas

La evolucion que esta sufriendo el sistema eléctrico asi como la busqueda constante de la mejora de los
factores de calidad del mismo provoca la necesidad de adaptaciones y mejoras en los sistemas de

proteccion.

En este laboratorio se investigan diversos aspectos relacionados con estos sistemas como son: nuevos
algoritmos de proteccion de distancia, automatizacion del proceso de parametrizacion, localizadores de

faltas, protocolos de comunicacién segun la IEC 61850.

Los sistemas de proteccion del sistema eléctrico tienen por objeto la proteccién de las distintas partes del
sistema pero, ademas se debe garantizar que la afeccién de las faltas sea minima para garantizar la
continuidad de suministro eléctrico. Para ello se deben realizar los debidos ajustes a los distintos tipos de
proteccién que se pueden encontrar: de distancia, diferencial (linea, transformador o barras), de intensidad

y de tension.

9 Laboratorio de Cocombustion

Laboratorio en funcionamiento desde 2002, dedicado al estudio experimental de pretratamientos,

combustion y cocombustion de biomasa, con el objeto Gltimo de optimizar su aprovechamiento energético.

El laboratorio estd enfocado al ciclo completo de la biomasa en aprovechamientos energéticos en que esta

se quema como combustible Unico o mezclado con combustibles convencionales.

Tres instalaciones experimentales independientes a tamafio semi-industrial reproducen los procesos de
secado, molienda y combustién en suspensién, con instrumentacion suficiente para emprender campafias
de caracterizacién de materiales, de escalado con vistas a proyectos industriales y de estudio de

problemas operativos.
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9 Laboratorio de Oxicombustién y Lechos Fluidos Circulantes

En estas instalaciones se estudian aspectos claves para la mitigacion de las emisiones de CO:2 de centrales
térmicas mediante la captura de este gas. En primer lugar, la combustién en lecho fluido usando mezclas
de oxigeno en lugar de aire para producir una corriente de CO: puro, y en segundo lugar, la separacién

del CO2 de gases de combustién convencionales mediante el ciclo de calcinacion-carbonatacion.

La instalacién de Oxicombustion es pionera en Espafia, y esta subvencionada parcialmente por el MICINN
a través del proyecto de investigacion ENE2009-08246. La finalidad de los estudios realizados es, por un
lado, producir una corriente de gases de escape rica en diéxido de carbono que pueda disponerse de
manera sencilla para un posterior almacenamiento geolégico. Por otro, se persigue realizar la
caracterizacion fluidodinamica de reactores de lecho fluido circulante empleados en sistemas de captura

de CO: para su integracion energética en instalaciones de generacion de energia eléctrica.

9 Laboratorio RTDS

Los crecientes requerimientos sobre estabilidad de la red y la calidad de suministro eléctrico, hacen

necesaria la realizaciébn de ensayos y pruebas cada vez mas especificos entorno a la proteccién del
sistema eléctrico global. Sin embargo, la mayoria de estos ensayos se ejecutan bajo simulaciones en
tiempo no real, y las condiciones mas adversas del sistema energético son complejas y peligrosas de
inducir en el sistema real.

Para cubrir este vacio, CIRCE dispone del Laboratorio Real Time Digital Simulator (RTDS), un simulador
de sistemas de potencia transitorio completamente digital, donde lleva a cabo diferentes actividades

relacionadas con la mejora de las caracteristicas de red, en un entorno controlado y seguro.

Este equipo permite a CIRCE ensayar protecciones y controles en tiempo real, y validar prototipos y
dispositivos, al hacer posible verificar su respuesta frente a toda clase de ensayos y fenémenos

transitorios.

9 Laboratorio de Gasificacion

La gasificacion se plantea como una alternativa sélida para la transformacién de residuos plasticos o
biomasicos en combustibles gaseosos, permitiendo su valorizacion energética de manera eficiente y mas

limpia respecto a otras opciones como la simple combustién.

Para la investigacion de la gasificacion de este tipo de residuos, CIRCE ha disefiado y construido una
instalacion a escala piloto de gasificacion basada en un reactor atmosférico de lecho fluido burbujeante de
10 kWt.
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2. PRI NCI PALES PROYBEETOS
21. Proyectos de CIlI RCE

La vocacion de CIRCE es servir al desarrollo y a la innovacién en el &mbito energético a nivel local, nacional
e internacional con un compromiso real de investigacion de los problemas tecnoldgicos orientados a la

mejora de la eficiencia energética y el compromiso con el medio ambiente.

Un afio mas CIRCE ha demostrado su capacidad para servir al desarrollo tecnoldgico asi como su
capacidad para autofinanciarse, principalmente mediante convenios y contratos con entidades privadas, y

a través de fondos publicos competitivos.

La evolucion de los proyectos segun la fuente de financiacion demuestra la tendencia creciente de CIRCE
por responder a las necesidades de 1+D del sector privado y el buen saber hacer en programas de
investigacion competitivos europeos. Este hecho es especialmente destacable en el caso de proyectos

privados, el de mayor incremento en los Gltimos cuatro afos.

EVOLUCION DE INGRESOS POR TIPO DE PROYECTOS
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A los proyectos iniciados por las distintas areas, hay que sumar numerosos proyectos iniciados en afios

anteriores y todavia activos durante el afio 2018. A continuacion se puede ver una tabla donde se resumen

los proyectos y cursos llevados a cabo en 2018.

, ENTIDAD
AREA RN ADERA SUBVENCIONES 201 INICIO FIN IMPORTE
BAMBOO Boosting new Approaches fg
TEA, UGI | UNION EUROPH flexibility Management By Optimizing | 01/09/2018 | 28/02/2022 ypoy
process Offjases and waste use
SUE, TEA| ynioN Europg CIRCALIFECReular economy approachi , ja5/0618 | 30/04/2021 cnoT
UGl for lifecycles of products and services
CONSTRUYE 2020 A new boost for
TEA, UGI | UNION EUROPE green jobs, growth and 01/06/2018 | 31/05/2021 HOo ®y
sustainability
EFFECTIVE Advanced-d&esigned
SUE. TEA ) Fibres and Films for large consumer
Uél 'l UNION EUROPH products from ploba_sed polyamides an¢ 01/05/2018 | 31/05/2022 Mn dc
polyesters in a circular Economy
perspecTIVE
FUTUREGRID II Metrology for trext-
ISER, RYS UNION EUROPE generation digital substation 01/06/2018 | 01/06/2021 MT ®n
instrumentation
TEA, UGI | UNION EUROPH GECO Geothermal Emission Gas Cont 01/10/2018 | 30/09/2022 Mc ®n
INDUCE Towards a sustainable agro
. food INDUstryCapacity
SUE, UGI | UNION EUROPE 0 . 01/02/2018 | 31/07/2020 hbpdc
building programmes in Energy
efficiency
POLYNSPIRE Demonstration of
TEA, UGI | UNION EUROPE _nnovative Technologies towards a |1 4q,7015 | 31/08/2022 TT®n
more Efficient and Sustainable Plastic
Recycling
SPARCS Envisioning and Testing Ne
SUETEA. | yniON EUROPE . Models of Sustainable Energy | 1,05 5016 | 31/01/2021 | nn on
UGl Cooperation and Services in Industrial
Parks
SHIP2FAIR Solar Heat for Industrial
SUE, TEA, . Process towards Food
UGI UNION EUROPE and Agro Industries Commitment in 01/04/2018 | 31/03/2022 Mcy ®y
Renewables
SMARTSPEND More and better
TEA, UGI | UNION EUROPE  designed national public support /155018 | 30/11/2021 NoHM
for energy technology Research and
Innovation
POWER4BIO emPOWERIng regiona
TEA, UGI | UNION EUROPE stakeholders for realising the 01/10/2018 | 31/03/2021 pn®d
full potential of european BlIOeconomy
SUE | UNIONEUROPE  SUDOKET Mapeo, consolidaciony | oy 030018 | 28/02/2021 |  mw 7
diseminacion de tecnologias

28




Memoria anual de actividade2018

habilitadoras para el sector de la
construccion
BAoBaBBlue Acid/Base Battery: Storagt
ISER,RYS, . and recovery of renewable electrical
TEA. UG UNION EUROPE energy by reversible salt water 01/05/2017 | 30/04/2021 by PH
dissociation
SUETEA. | ynioN EUROPE  C/REPACK: Towards circular economy ) 00017 | 30/04/2020 | w1 n o4
UGl in the plastic packaging value chain
EMBRACED BB)16D06: Establishing
SUETEA. | yNiON EURopE & Mult-purpose Biorefinery forthe |1 /660017 | 31/05/2022 |  mmo o4
UGl Recycling of the organic content of AH
waste in a Circular Economy Domain
FLEXCOOP: Democratizing energy
ISER RYS markets through the introduction of
UE LJGI "I UNION EUROPE innovative flexibilitypbased demand 01/10/2017 | 30/09/2020 do d
' response tools and novel business an(
market models for energy cooperatives
HARMONI: Harmonised assessment @
UGl UNIONEUROPE regulatory bottlenecks and 01/01/2017 | 31/10/2019 MT 0 ®(
standardisation needs for the process
industry
. INtEnSys4EU: INTEGRATED ENERC(
UGl UNION EUROPE SYSTEMA PATHWAY FOR EUROPI 01/01/2017 | 30/09/2020 pdoy
ISER,RYS UNION EUROpE MICEV: Real Time Metrology for Futurt /51,5017 | 31/08/2020 | 00 ®n
Power Grids
VULKANO: Novel integrated
SUETEA, | yNiON EuRope  efurbishment solution as a key path | /67,5016 | 31/12/2019| o0 c p @1
UGl towards creatingeco-efficient and
competitive furnaces
AGROInLOM®emonstration of
SUE,TEA, . innovative integrated biomass logistics
UGI UNION EUROPE centres for the Agréndusty sector in 01/11/2016 | 01/05/2020 MppPy
Europe
FieldFOOD: Integration of PEF in fooq
TEA,UGI | UNION EUROPH processing for improving food quality, | 01/11/2016 | 31/03/2018 Mp ®n
safety andcompetitiveness
TEAUGI | UNION EUROPE ~ WAD!: Watettightness Detectlon | /15,5016 | 31/03/2020 | y n on
Implementation
SUPERSMART: Expertise hub for a
market uptake of energefficient
SUE,UGI | UNION EUROPE supermarkets by awareness raising, | 01/04/2016 | 31/01/2019 HNn®H
knowledge transfer and prpreparation
of an EU Ecolabel
SUE,UGI | UNION EURopg S'MPLA: Sustainable Integrated Multi| 1 /545016 | 31/01/2019|  np n
sector PLANnnIng
SUE,UGI | UNIONEUROPE, SCOOPE: Saving COOPerative Ener{ 01/04/2016 | 01/04/2019 00 by
SUE,UGI | UNION EURopE ~ ENERINVEST: Spanish Sustainable 1055016 | 31/03/2019|  dp on
Energy financing Platform
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UPRUNNING: Takdf for sustainable
TEA,UGI | UNION EUROPH supply ofwoody biomass from agrarian| 01/04/2016 | 30/06/2019 MMY Dy
pruning and plantation removal
- MEAN4SG: Metrology Excellence
RYS,UGI | UNION EUROPE Academic Network for Smart Grids 01/03/2016 | 01/03/2020 Hnc ®g
RYS,UGI | UNION EUROPE ~ MIGRATE: Massive IN€GRATION Of| 1,01 5016 | 31/12/2019| 0 n m o
power Electronic devices
SUE TEA. | ynioN EuRopg  INdUSU3ES : Industrial Energy and |, /15,5015 | 30/11/2019| o ¢ ®c
UGl Environment Efficiency
BUILDHEAT: Standardised approache
ISER SUE ) and prpduc?s for 'Fh(_a systemic _retrofit of
UG’I ' UNION EUROPE residential Buildings, focusing on 01/09/2015 | 31/08/2019 HN Py
HEATing and cooling consumptions
attenuation- BuildHEAT
GREEMAIN: "Supporting Sustainable
Energy Production from Biomass from
TEA, UGI | UNION EUROPE Landscape Conservation and 01/02/2015 | 01/02/2018 OH®p
Maintenance Work" H2020LCE2014
3. 646443
FLEXICIENCY: "Energy Services
ISER RYS ) dEmo_qstrations of Demgr!d Response
UE iJGI "I UNION EUROPE f|EXIbI|I'[¥ and energy efficiency based | 01/02/2015 | 31/01/2019 Mpn ®y
' on metering data "H202GLCE2014-3.
646482
STEAMBIO: "Flexible Superheated
Steam Torrefaction and Grinding of
Indigenous Biomass from Remote Rur:
TEA,UGI | UNION EUROPH Sources to produce Stable Densified| 01/02/2015 | 31/07/2018 HHH O]
Feedstocks for Chemical and Energy
Applications"H2020SPIRE2014.
636865
RYS SUE ) TRIBE: "T_R_alning Behgviours toward:s
Uél ' UNION EUROPE Energy efficiency: Play it!".H202CE 01/03/2015 | 01/03/2018 ocdd
20143.649970
DISIRE: "Integrated Process Control
TEA, UGI | UNION EURopg  Pased on Distiibuted ISitu Sensors |, 1415015 | 31/12/2017 MC DT
into Raw Material and Energy
Feedstock"H2020SPIRE2014. 636834
AWESOME: "Advanced Wind Energy
ISER,UGI | UNION EUROPE Systems Operation and Maintenance| 01/01/2015 | 01/01/2019 phdc
Expertise"H2026MSCATN2014
BEST PATHS: "Beyond State of the A
RYS,UGI | UNION EUROPH technologies for Power AC Corridors | 01/10/2014 | 01/10/2018 MAp P
andMulti-Terminal HYDC Systems
ISER SUE ) NIWE "Ngw ind'ugtion wireless
UG’I ' UNION EUROPE manu_facturyng efﬂmeqt process for 01/01/2013 | 30/10/2018 y o dn
energy intensive Industries FP7 296024
RYS ISER ) NEED4B "N_ew Energy Efficient
UE’UGI 'l UNION EUROPE Demonstration for Buildings". 01/02/2012 | 01/02/2018 y pdn
' ENER/FP7/285173/NEED4B
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SUE, UGI | UNION EUROPE FIESTA: IEE/13/624/S12.687934 01/10/2014 | 01/10/2017 o®dcCcH
MAGNHEAT: Induction oven with
- rotating permanent MAGNets for
TEA, UGI | UNIONEUROPE - - . 01/07/2014 | 30/06/2017 MPy o0
energy efficient aluminium HEATIng.
ENV/IT/000538
TR@NSENERéseau Européen de
UGl UNION EUROPE coopération sur la Transition 01/07/2016 | 01/07/2019 nMoT
Energétique erElectricité
SUE | UNIONEUROpg Locations: Low Carbon Transportin | 1095016 | 31/10/2019| 1 0 ®p
Cruise Destination Cities
DIPUTACION o
UGI GENERAL DE Intgg?:j;fdi“éﬁfg? a'é‘;’r?s\t/'g;‘;g%;” 01/01/2016 | 31/12/2016 y Oy b
ARAGON
DIPUTACION
DIR GENERAL DE T11 17R PU_NAC_GDI_2017 01/01/2017 | 31/12/2019 opd
ARAGON
FERTILIGENCIA Fertilizantes innovadd
MINISTERIO DE para reducir el impacto ambiental de I3
TEA ECONOMIA Y | agricultura y desarrollo de un estandan 01/06/2018 | 31/12/2020 Ho ®o
COMPETITIVIDA para evaluar la sostenibilidad de
agroecosistemas
misTeRIo of OOCTOR 7Y Besticlede et
ISER ECONOMIAY manTenimiento pRedictiva de Plantas 01/06/2018 | 31/12/2020 Hpody
COMPETITIVIDA i N
fotoVoltaicas
MINISTERIO DE LOCATE LOcalizac@maverias,
ISER, RYS ECONOMIA Y | monitorizacion de estado y Control en| 01/06/2018 | 31/12/2020 00 ®dm
COMPETITIVIDA redes de bAja TEnsion
MINISTERIO DE _ L.
UGI ECONOMIA Y éﬁ;{iﬁl'\_/'r';gz];eég‘;'r‘;%'cgl\laé;pz%”l 01/01/2018 | 31/12/2018 Hony
COMPETITIVIDA ’
MINISTERIO DE . o .
ISER ECONOMIA Y Web('jSEPE' Seguimiento Web Inteligen) 1,01 5417 | 31/03/2018 y OH H
COMPETITIVIDA e operacion y mantenimiento
MINISTERIO Df REDES Y GESTORES: Consolidacion
UGl ECONOMIA Y participacion de CIRCE yred de 01/01/2014 | 31/12/2014 p®oy
COMPETITIVIDA colaboradores
MINISTERIO DE EV: OPTI MANAGER: EV Charging
ISER, RYS ECONOMIA Y| Manager optimization deman®RTC 01/01/2015 | 31/03/2019 nnon
COMPETITIVIDA 201541733
MINISTERIO D¥ RedACTIVA: Innovacioén en la
ISER,RYS| ECONOMIAY | autorizacion de la red de distribucion d¢ 01/01/2015 | 31/12/2018 oy dy
COMPETITIVIDA neutro aislado. RT20154176-3
MHPELLET: Pellets Mezcla procedent
MINISTERIO DE de residuosagricolas (Herbaceos y
TEA ECONOMIA Y lefiosos) para su uso en el sector 01/01/2016 | 30/06/2019 nnodg
COMPETITIVIDA residencial: Optimizacion de su
composicion de su composicion y de su
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paramteros de conversion.ENE2015
68809R

MAIGE: Sistema de Monitorizacion

MINISTERIQ DE Avanzada de Instalaciones de
ISER,RYS ECONOMIAY L " 15/03/2016 | 31/12/2019 pnodoy
COMPETITIVIDA Distribucion de Gas y Electricidad (RT(
20165006-3)
MINISTERIO DE IdEAS: Interoperabilidad de Equipos d
RYS ECONOMIA Y| Automatizacion de Subestaciones (RT{ 15/03/2016 | 31/12/2019 pnodT
COMPETITIVIDA 20164622-3)
MINISTERIO DF , .
UGI ECONOMIA Y F“Et“Refj r""(‘jtafo”ga Telc,”o".’g'ca 15/03/2016 | 30/06/2018 odpdn
COMPETITIVIDA spanola de Redes Eléctricas
MINISTERIO DE REDES Y GESTORES: Consolidacion
UGl ECONOMIA Y participacién de CIRCE y sured de | 01/01/2017 | 31/12/2018 MO DN
COMPETITIVIDA colaboradores

TOTAL SUBVENCIONES I+D+

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.00D1: Desarrollo
Sostenible de Proyectos

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.00DP1: Certificacion
Medioambiental de Edificios

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.0081: Energia Solar

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.0041: Energias Renovabl
y Usos Industriales

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEQ.00P1: Sistemas de Energ
Renovable en Edificios

15/12/2018

30/09/2019

HPM €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.0061: Instalacion de
Climatizacion Eficiente

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.00D1: Instalaciones de
CalefacciénClimatizacién y ACS

15/12/2018

30/09/2019

HPM €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AE0.0081: Eficiencia Energétiq

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE

ARAGON

18/0087.AEO.0091: Estudios de
viabilidad denstalaciones solares

15/12/2018

30/09/2019

pHpPp ¢
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SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AE0O.01:01: Evaluacion de la
eficiencia energética de las instalacione|

15/12/2018

30/09/2019

M®Po MnN

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEQ.01-01: Certificacion
Energética de Edificios

15/12/2018

30/09/2019

M®Pnp ™

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEQ.01-P1: Eficiencia en el Usc
del Agua en Edificios

15/12/2018

30/09/2019

noy €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AE0.0181: Promocion del Uso
Eficiente de la Energia en Edificios

15/12/2018

30/09/2019

MT P €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AE0Q.0101: Normativa y Politic:
Interna de Gestién Ambiental de la
Organizacién

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEQ.01B1: Aspectos
Ambientales de la Organizacion

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.0101: Sistemas de Gesti¢
Ambiental

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AE0Q.01D1: Prevencion de
Riesgos Ambientales

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.AEO.0001: Plan de Evaluacién
Calidad

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.00D1: Eficiencia Energétic

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0001: Plan de Evaluacion
Calidad

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.00D1: Desarrollo
Sostenible de Proyectos

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0081: Energia Solar

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.00Q1: EnergiaRenovableg
y Usos Industriales

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.00B1: Instalaciéon de
Climatizacion Eficiente

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0061: Variadores de
Frecuencia

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE

ARAGON

18/0087.TRA.00D1: Auditoria
Medioambiental

15/12/2018

30/09/2019
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SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0081: Sostenibilidad
Ambiental

15/12/2018

30/09/2019

T oc ¢

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0091: Consultoria
Ambiental

15/12/2018

30/09/2019

TPY €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01-:01: Gestién de Residuc
Industriales

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01D1: Gestién Integral de
Residuos

15/12/2018

30/09/2019

TPpY €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01DR1: Sistema de Gestion
Medioambiental en la Empresa

15/12/2018

30/09/2019

Hy n €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01B1: Gestidon Sostenible
de los Residuos

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0101: Norma ISO 14001 y
su Implantacion en la Empresa

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01B1: Normativa
Ambiental

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0161: Normativa y Politice
Interna de Gestiébn Ambiental de la
Organizacién

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.01D1: Aspectos
Ambientales de la Organizacion

15/12/2018

30/09/2019

TYY €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0181: Sistemas de Gestid
Ambiental

15/12/2018

30/09/2019

CPT ¢

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.TRA.0191: Prevencion de
Riesgos Ambientales

15/12/2018

30/09/2019

MT P €

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.001: Eficiencia Energética de
Edificios

15/12/2018

30/09/2019

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.002:Eficiencia Energética de
Edificios

15/12/2018

30/09/2019

M®npn

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.003: Montaje y Mantenimiento
de Instalaciones Solares Fotovoltaicas

15/12/2018

30/09/2019

HPHT M

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE
ARAGON

18/0087.004: Operaciones Basicas en €
Montaje y Mantenimiento de
Instalaciones de Energias Renovables

15/12/2018

30/09/2019

MPy ny

SUE

DIPUTACION
GENERAL DE

ARAGON

18/0087.005: Eficiencia Energética de
Edificios

15/12/2018

30/09/2019

M®Pop M
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DIPUTACION o »
SUE GENERAL DE é?j/i:c)igs;.ooe. Eficiencia Energeticade | 15155018 | 30/00/2019 | H ®y T p
ARAGON
DIPUTACION o »
SUE GENERAL DE éi’iggf;om' Eficiencia Energeticade | 15155018 | 30/00/2019 | m®c p o
ARAGON
DIPUTACION 18/0087.008: Operaciones Basicas en €
SUE GENERAL DE Montaje y Mantenimiento de 15/12/2018 | 30/09/2019 M®Py ny
ARAGON | Instalaciones de Energias Renovables
DIPUTACION o -
SUE GENERAL DE é%’iggi;oog' Eficiencia Energeticade | 5155018 | 30/00/2019 CAH e
ARAGON
DIPUTACION o i
SUE GENERAL DE é%’iggi;om' Eficiencia Energeticade | 5155018 | 30/00/2019 TMH ¢
ARAGON
DIPUTACION 17_0087.001 17_0087.001: Montaje y
SUE GENERAL DE Mantenimiento de Instalaciones Solares 18/12/2017 | 31/08/2018 op Py
ARAGON | Fotovoltaicas
DIPUTACION .
SUE GENERAL Df -/-0087.00217_0087.002: Gestion de | 14.1515417 | 31/08/2018 | mpdec c
i Residuos Urbanos e Industriales
ARAGON
DIPUTACION o
SUE GENERAL DE g}g(r)oggégodselg&%gizoos. Eficiencia | 16/19/2017 | 31/08/2018 | nw ®c n
ARAGON 9
DIPUTACION o
SUE GENERAL DE ;E(r)oggégocjtelg&%ggs.oo4. Eficiencia | 151912017 | 31/08/2018 | mc ®H ¢
ARAGON 9
TOTAL SUBVENCIONES oo
FORMACION y
TOTAL SUBVENCIONES NndpT N
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CONTRATOS 2017 FECHA INICIO FECHA FIN IMPORTE

CLIENTE
Estudio y verificacion de
ISER GRUPO GAMESA parques eolicos para 01/01/2018 31/12/2018 PHOMT
Gamesa
ISER VARIOS CLIENTES Egﬁ‘é‘(‘)ac'on defpotencial | o1/01/2018 | 31/12/2018 | HAM DT 4
GRUPO ENDESA, Innovacion en subestaciong
RYS MESA,REE, otros y centrales eléctricas 01/01/2018 31/12/2018 THO®O}
ENDESA, COBRA, Investigacion en Sistemas
ISER LbD9¢9! aXx Eléctricos de Potencia 01/01/2018 31/12/2018 MT p dn
ENEL GREEN POWER, Seguimiento de la
GAS NATURAL FENOS -,
ISER RENOVABLES, CLIEN] Egcl)icétézcmn de Parques 01/01/2018 31/12/2018 MM DN (
VARIOS
Trabajos de calibracion de
RYS ANSALDO, CIRCUITOR equIpos 01/01/2018 31/12/2018 podym
RYS VARIOS CLIENTES rT;:baJOS sobre calidad de | 1 /115018 31/12/2018 T docy
SIGNUS, SOFIDEL, Varios trabajos de auditoria
SUE VIESGO, ener éticasJ 01/01/2018 31/12/2018 MO O ®c
9/ h9a. ! [! W9 9
Varios trabajos de
RYS ENDESA, FIMER, RED investigacion en laboratorio| 01/01/2018 31/12/2018 ny mon
9[ 9/ ¢wL/ ! X )
de ensayos de protecciones
. GRID2030: New Flexible ar|
RED ELECTRICA DE .
ISER ESPARA. S.A.U Intra-Modular Power Grid | 01/01/2018 31/12/2018 cmbdnn
Transformer
ISER WALLBOX CHARGERS| Cargador DC monofasico dj 01/01/2018 31/12/2018 Mp N Dp
S.L. 7.4 KVA
CARGADOR RAPIDO 250
ISER CIRCONTROL S.A. MULTISALIDA 01/01/2018 31/12/2018 hbodnyy
TENDER_UE_EUROPEAN
UGl (E:L(;T/I?/IITSEQI%N MMISSION_2017_PVWINLC 01/01/2018 31/12/2018 pnoyy
PLATFORM
TEA VARIOS CLIENTES Varios trabajos de procesos ;11015 31/12/2018 | y H ®n p
industriales
ENDESA DISTRIBUCIO  MicroGridPaseo Maritimo
RYS ELECTRICA. S.L. Malaga 01/01/2018 31/12/2018 T o pm
Adaptacién e
ISER MERYTRONIC 2012, 5| 'mplementacionde 01/01/2018 31/12/2018 pdnHoO
algoritmos para medida de
calidad de red
SOCIEDAD COOPERAT Optimizacién del uso de la
TEA AGRARIA SAN MIGUEL paja como materia prima 01/01/2018 31/12/2018 coHod
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para la produccion de
biomasa sélida de acuerdo
normativa ISO
PROIN, Innovacion
tecnolégica en el
tratamiento térmico de
TEA ESBELT, S.A. plasticos mediante el 01/01/2018 31/12/2018 HpPpH
disefio, construcciéon y
puesta en marcha de un
horno microondas prototipo
ISER VARIOS CLIENTES Varios trabajos en el ambitd ;1 15119 31/12/2018 | c o ®c n
de la energia eolica
TEA VERALLIA SPAIN, S.A,| Sistemaleteccion selectva | 47/, 31/12/2018 | o n ®T p
ensuciamiento H2 Zaragozg
TEA FORESTALIA, PRODEg Yarostrabajosde 5115010 31/12/2018 | Mo ®o
investigacioren combustion
UGl FUTURED FUTURED 01/01/2018 31/12/2018 ondnn
RYS ENDESAIMER gsrr'gg trabajos de estudio | 1,11 /5018 31/12/2018 | mMnp @y |
RYS ENDESA Varios proyectos de TICS | 01/01/2018 31/12/2018 py ®y H
RYS ABB Homologacion protecciones 41 /51g 31/12/2018 | Hn ®c H
ABB Linea
Variostrabajos de eficiencia
SUE CLIENTE CONFIDENCI L 01/01/2018 31/12/2018 TAnd®MnN
energética
ISER MERYTRONIC 2012, S. g'e”"r":éac'on FW de calidad| 1/51/5018 31/12/2018 | Hn ®oT
AYUNTAMIENTO DE
TEA 2 ARAGOZA ECAZ 3.0 (fase 2) 01/01/2018 31/12/2018 | My ®my
PLAN DE MOVILIDAD
URBANA SOSTENIBLE
(PMUS) Y PLANES DE
SUE QBLIJ\EEANMIENTO DE ACCION PARA EL CLIMA Y 01/01/2018 31/12/2018 Mc ®n n
ENERGIA SOSTENIBLE
(PACES) EN EL MUNICIPI(
DE MONZON
RYS ENDESA RED App SCADA 01/01/2018 31/12/2018 Mn dnn
UGl VARIOS CLIENTES Varios trabajos Unidad de | ;1515018 | 31/12/2018 | H ®H w7
Gestion de la Innovacion
Andlisis de viabilidad de
ISER ACCIONA ENERGIA, S| equipo industrial para la 01/01/2018 31/12/2018 HT dccC
limpieza de lodos
TOTAL FACTURACION [+D+l odnpod
RYS/ UNIVERSIDAD DE Clases impartidas en Maste
IUSIIEE E/TEA/S ZARAGOZA de Universidad de Zaragozg 01/01/2018 31/12/2018 cn®oH
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SUE/RY% | CIER, SCHENEIDER Curso de calidad de Red | 01/01/2018 31/12/2018 MM DD H
ASOCIACION SOCIEDA
ECOLOGICA PARA EL
SUEF RECICLADO DE LOS Curso Gestion de Residuos| 01/01/2018 31/12/2018 0TV
ENVASES DE VIDRIO y
ECOVIDRIO
SUEF ECOEMBALAJES ESP/ Curso Gestiode Residuos | 01/01/2018 31/12/2018
S.A. pdcnn
CIER, ENDESA,
SUE/RYS {/19b9L59wX Cursos Norma IEC 61850 | 01/01/2018 31/12/2018 y dccn
SUEF ENDESA, S.A. Programa formativo Pobrez| /515918 | 31/12/2018
Energética odPmnd
- Tutorizacion de préacticas
UNION SINDICAL DE s
SUEF CCOO EN ARAGON cursos (_je formag_on en 01/01/2018 31/12/2018 nOMHY
eficiencia energética
SUERYS/IS | ArIOS CLIENTES varios cursos emateria | /515018 | 31/12/2018
R/ITEAF energética nonTtT ™
, Plan estratégico para el
DIPUTACION GENERA[ . .
DE ARAGON |mpuls_o a la formacion 01/01/2018 31/12/2018 D dMA N
profesional en Aragon
TOTAL FACTURACION FORMACION MMAN DT N
TOTAL CONTRATOS odmcna
Total Proyectos Subvencion nodpTn
Total Proyectos Contratos odmMc n
Total Otros Ingresos Ho ®n
Total CIRCE afio 2018 TOTPY Q
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POLYNSPIRE
Demonstration of Innovative Technologies towards a more Eff
and Sustainable Plastic Recycling

Duracién: Septiembre 20181 Agosto 2022
Fuente de financiacion: Comision Europea

Pagina web: https://www.polynspire.eu/

polyn

Objetivos:

PolynSPIRE busca mejorar el rendimiento general del reciclaje de plasticos, buscando una cadena de
valor més sostenible.

PolynSPIRE es un proyecto de investigacién financiado por el programa de investigacion e innovacion
Horizon2020 EU, con el objetivo de demostrar un conjunto de soluciones innovadoras, rentables y
sostenibles, destinadas a mejorar la eficiencia energética y de recursos de los procesos de reciclaje de
plasticos a través de las corrientes de residuos de consumidores e industrias que contienen al menos el
80% de materiales plasticos.

El concepto del proyecto aborda los flujos de residuos que contienen plastico, lo que garantiza el reciclaje
de al menos un 50% del total de plasticos que contienen PA (poliamida) y PU (poliuretano), lo que
conduce a una reduccion del 30 a 40% de emisiones de CO2 equivalente.

La demostracion se completa con la realizacion de un riguroso analisis ambiental y econémico (LCA y
LCC) para garantizar la viabilidad industrial y el cumplimiento de las restricciones ambientales.

Ademas, las barreras no tecnolégicas, como las legislativas o de normalizacién, también se abordan a
nivel de la Unién Europea y se estableceran modelos de negocio para integrar las soluciones
mencionadas en el sistema general de gestion de residuos plasticos. polynSPIRE incluye el desarrollo
de un plan de negocios integral, reuniendo siete modelos de negocios y estableciendo una relacion
cruzada entre las industrias de fabricacién de plastico, quimica y acero.

El proyecto relne a 22 instituciones lideres en investigacién/académicas europeas, organizaciones
gubernamentales, industrias y pymes. polynSPIRE tiene una duracion de 48 meses y un presupuesto
total de 9,95 millones de euros.

Resumen:
Los principales objetivos de Polynsipre son:

1 Mejorar el reciclaje de plastico a través de un aumento de la flexibilidad para utilizar residuos
plasticos heterogéneos.

1 Aumentar la eficiencia energética del reciclaje quimico reduciendo el uso de energia hasta un
68%.

1 Reducir la utilizacion de los recursos fosiles primarios en al menos un 32% en los sectores de
oliamida

1 vy poliuretano y reducir los vertederos en un 25% en el sector de poliolefinas.

1 Reducir las emisiones de CO2 equivalente en el sector plastico entre un 30% y un 40%
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BAMBOO
Boosting new Approaches for flexibility Management By Optir
process Offjases and waste use.

% Duracion: Septiembre 2018 1 Febrero 2022
I II I |BOO Fuente de financiacion: Comision Europea

Pagina web: http://bambooproject.eu/

Objetivos:

Bamboo tiene como objetivo el desarrollo de nuevas tecnologias que abordan los desafios de eficiencia
energética y de recursos en cuatro industrias intensivas: acero, petroguimico, minero y papelero.

Las tecnologias a desarrollar buscan la recuperacion de calor residual, flexibilidad eléctrica y la valorizacién
de corrientes de vapor residuales, y seran integradas en una herramienta de gestion de flexibilidad para
energia y materias primas multi-sectorial.

Las soluciones se validaran en los cuatro demostradores de estos sectores, esperando
conseguir al final del proyecto una mejora de la competitividad gracias a:

1 Una reduccion de los costes energéticos del 15-20%
1 Una mejora de la eficiencia de los procesos de entre 17-20%
1 Y unareduccion de las emisiones de CO2 del 5-23%

Resumen:

La transicién energética hacia un sistema energético descarbonizado, competitivo y seguro constituye un
desafio para las industrias intensivas en el uso de energia y recurso (REII) de la UE, ya que deben adaptar
sus patrones de consumo y produccién actuales a un suministro eléctrico en el que cada vez existen mas
fuentes renovables fluctuantes.

A pesar de gue algunas soluciones ya se encuentra disponibles y listas para su despliegue, la falta de
buenas pracitcas y experiencias en la gestién, tanto de tecnologias energéticas de alta flexibilidad como
de un suministro energético fluctuante estan limitando su introduccion en el mercado.

El proyecto BAMBOO actuara sobre estas necesidades a través del desarrollo de un concepto de gestion
de la demanda sobre corrientes de vapor residuales que son frecuentemente descartadas por el sector de
las REII. Esta solucién proporcionara a las industrias la informacion que precisan actualmente para adaptar
sus procesos a los nuevos y mas avanzados esquemas de respuesta a la demanda.
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http://ship2fair-h2020.eu/



https://power4bio.e-p-c.de/










































https://supersmart.squarespace.com/
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